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Aufgabe 14 (4 Punkte)

Die Matrix-Vektor-Schreibweise der Verfeinerungsgleichung

bjr(z) = Z My @iy, (T) fiir alle k € A,

T€Aj+1
lautet

_ T
(I)j - Mj70q)j+1a

wobei M; o € R#25+1%#45 mjg (Mj0),, = My und @; = ((bj’k)keA- den Spaltenvektor der Funktionen ¢;
J
auf Level j bezeichnet. Zeigen Sie, dass aus der gleichméfigen Stabilitét

Hc||L,2(Aj) ~ ||CT(I)j||L2(]R) fiir alle ¢ = (Ck)keAj € ly(4j),
unabhéngig von 7, folgt, dass die Matrixnorm von Mj o beziiglich j gleichméBig beschrankt ist:

1M 0ll = O(1).

Aufgabe 15 (10 Punkte)

Sei ¢ die auf ganz R definierte Funktion, welche implizit durch eine allgemeine Verfeinerungsgleichung mit
gegebenen Koeffizienten ay (k € Z) gegeben ist:

o(x) = Z arp(2x — k), z € R.

keZ

Seien zusétzlich die Translate von ¢ La(R)-orthonormal, d. h.

(6.0 ~ Wy = [ de)é(o—W)do=bop  firk e Z.
R
Betrachte nun eine weitere Funktion

()= bp(2z—k), zER,

keZ

welche durch die Funktion ¢ mit den Verfeinerungskoeffizienten
b= (—D*a1_y, keEZ

bestimmt ist.

Zeigen Sie, dass die Menge der Translate beider Funktionen

{o(- = k)lk e Z} U{(- = K)[k € Z}

eine Lo(R)-orthonormale Menge bildet.
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Aufgabe 16 (6 Punkte)

Betrachten Sie die Rédume
S; == span{®;}, S; = span{d;}, J=Jo €7,
wobei @, = {¢; 1 : k € A;} und ®; := {1 : k € A;} mit endlicher Indexmenge A;. Bezeichne mit
Ojk = Supp @jk, & = SUpp ;.
die Tréger der jeweiligen Funktionen sowie mit
Ok =05k Uk, ke€ADj, j=jo,

die Vereinigung der Triiger mit gleichen Indizes. Seien die Mengen {®;};>;, und {®;};>;, so gewihlt, dass fiir
alle j > jo die folgenden Eigenschaften gelten:

o Lokal endlich:

#{me A;: O, N0, #0} S 1 fiir festes k € Aj.
o GleichmaBig beschrankt:
9jkllLomy S 1 Hfisj,k”Lg(]R) S kel (unabhéngig von j).
¢ Biorthogonal:

(D s Djom) La(R) = Okms K € A

Zeigen Sie, dass dann {®;};>;, und {®;};>;, gleichmdfig stabil sind, d.h., dass
lelleaay) ~ €™ @5llL,mys  ellea,) ~ e ®jllLum) fir alle ¢ = {cr}rea, € La(A;),

mit Konstanten unabhéngig von j gilt, wobei cTCIJj = ZkeAj ck¢j., und analog fiir cT<I;j.
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