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Aufgabe 21: (4 Punkte)

Sei F : V — W eine bijektive lineare Abbildung. Zeigen Sie, dass dann auch die Umkehrabbildung F~! : W — V
linear ist.

Aufgabe 22: (8 Punkte)

Sei V = R? ein R-Vektorraum mit der Standardbasis % = {e!,e?,e3}. Weiter sei F : V — V eine lineare
Abbildung mit

a) Seiv= [ 1| €V.Berechnen Sie F(v).
1

b) Berechnen Sie die Matrix A, fiir die Ax = F(x) fiir alle x € V' gilt.

¢) Sei nun #' := {w!,w? w3} mit w; := F(e/) fiir I < j < 3 eine andere Basis von V. Berechnen Sie die

Aij
Vektoren [ Ay | mit F(e/) = Ay jw! + Ao w? + A3;w fiir 1 < j < 3.
A3j
d) Sei T die Transformationsmatrix von 2 nach %'. Zeigen Sie:
A1 A2 Az
AT = | 21 A A
A1 Az Asz

Aufgabe 23: (4 Punkte)
Sei A = (a;;) eine obere Dreiecksmatrix. Zeigen Sie, dass

detA=aj-axy- ... amy
gilt.

Aufgabe 24: (4 Punkte)
Berechnen Sie die Determinanten der folgenden Matrizen:

1 3 4
a)A:=[0 2 5],

0 0 3

320
b)B:=[2 1 0],

1 1 4

1 1 4
oC=(21 0],

320

1 2 3 5

2 55 4
4 D= 00 2 4

00 1 2



