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Aufgabe 31: (5 Punkte)
Laut Mittelwertsatz der Differentialrechnung gibt es fiir eine stetige und auf einem Intervall (a,b) differenzier-

w = f'(&). Zeigen Sie anhand der Funktion

bare Funktion f : [a,b] — R ein & € (a,b) mit

F:[0,21] = R2, F(x) = <C9”) ,
sinx

dass sich dieser Mittelwertsatz nicht auf den mehrdimensionalen Fall {ibertragen ldsst. Rechnen Sie anschlie-
Bend nach, dass der Mittelwertsatz 9.3.8 aus der Vorlesung fiir F gilt.

Aufgabe 32: (5 Punkte)
Seiv: [a,b] — R™ eine stetige vektorwertige Funktion auf dem Intervall [a,b] C R. Zeigen Sie, dass dann

’ /abv(t)dt

< [ v la

gilt.

Aufgabe 33: (6 Punkte)

In Korollar 9.4.5 haben Sie die Approximation einer Funktion f : U — R durch das Taylorpolynom zweiter
Ordnung als

1
Tra(x) = f(a) +(Vf(a),x—a) + 5 (x—a,(Hessf)(a)(x — a))
fiir eine Auswertungsstelle a € U kennen gelernt.

a) Berechnen Sie das Taylorpolynom zweiter Ordnung fiir die Funktion f: R x R\{—1} — R,

1+x;
14x2

f(xl’xz) =

beziiglich der Auswertungsstelle a = (ay,az).
b) Wie sieht das Taylorpolynom aus a) beziiglich der Entwicklungspunkte (0,0), (1,0),(0,1) und (1,1) aus?

Aufgabe 34: (4 Punkte)
Berechnen Sie das Taylorpolynom zweiter Ordnung fiir die Funktion g : R — R,

exp(x; +x2)
exp(x1) +exp(x2)

g(x1 ,X2) =

im Nullpunkt.



