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Aufgabe 17: (6 Punkte)

(i) Seien f ,g ∈ R[t] mit f (t) := 9t5 + 12t4 + 10t3 + 4t2 + 4t + 2 und g(t) := 3t2 + 2t + 1. Bestimmen Sie
q,r ∈ R[t] mit f = q ·g+ r.

(ii) Sei K ein beliebiger Körper und λ ∈ K Nullstelle von f ∈ K[t]. Zeigen Sie Lemma 4.1.6 der Vorlesung:
Es gibt ein eindeutiges q ∈ K[t], sodass f (t) = (t−λ ) ·q(t) und deg q = deg f −1.

Aufgabe 18: (4 Punkte)

Betrachte den R-Vektorraum R2×2 :=
{(

a b
c d

)
: a,b,c,d ∈ R

}
mit den in der Vorlesung definierten Ver-

knüpfungen (⊕, ·).

(i) Geben Sie 3 verschiedene Basen von R2×2 an.

(ii) Geben Sie 2 verschiedene Erzeugendensysteme an, welche keine Basen sind.

Aufgabe 19: (6 Punkte)
Sei K ein Körper und B = {v1, . . .vn} eine Familie von Vektoren im K-Vektorraum V 6= {0}. Zeigen Sie, dass
die folgenden Aussagen äquivalent sind:

(i) B ist eine Basis.

(ii) Zu jedem v ∈V gibt es eindeutige λ1, . . .λn ∈ K mit

v =
n

∑
j=1

λ jv j.

Aufgabe 20: (4 Punkte)
Sei K ein Körper und A ∈ Kn×n. Dann ist der Kern von A definiert durch Ker(A) := {x ∈ Kn : Ax = 0}. Zeigen
Sie, dass Ker(A) ein Untervektorraum von Kn ist.


