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Aufgabe 48: (6 Punkte)

(i) Sei f : [a,b]→ R eine stetige, in (a,b) differenzierbare Funktion. Für die Ableitung gelte

m≤ f ′(ξ )≤M

für alle ξ ∈ (a,b) mit gewissen Konstanten m,M ∈ R. Zeigen Sie, dass dann für alle x1,x2 ∈ (a,b) mit
x1 ≤ x2 die Abschätzung

m(x2− x1)≤ f (x2)− f (x1)≤M(x2− x1)

gilt.

(ii) Sei f : [a,b]→R eine stetige, in (a,b) differenzierbare Funktion mit f ′(x) = 0 für alle x ∈ (a,b). Zeigen
Sie, dass f konstant ist.

(iii) Zeigen Sie: F,G : I→ R sind Stammfunktionen von f : I→ R genau dann, wenn F−G konstant ist.

Aufgabe 49: (6 Punkte)
Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(i)
∫ b

a
x f (x2)dx;

(ii)
∫ b

a

siny
cosy

dy für [a,b]⊆
(
− π

2 ,
π

2

)
;

(iii)
∫ π

2

0
sin2 t dt.

Aufgabe 50: (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass die folgenden uneigentlichen Integrale konvergieren:

(i)
∫

∞

0
4x2e−2xdx;

(ii)
∫ 0

−∞

9x2e3xdx.

Aufgabe 51: (4 Punkte)

Berechnen Sie das Taylorpolynom n-ter Ordnung Tn[ f ,a](x) :=
n

∑
k=0

f (k)(a)
k!

(x−a)k folgender Funktionen und

Entwicklungspunkte:

(i) f (x) := xex für a = 0;

(ii) f (x) := cosx für a = π
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