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Aufgabe 28: (5 Punkte)
Beweisen Sie fiir a > 0, b > 0 die Ungleichung zwischen geometrischem und arithmetischem Mittel

1
Vab < 3 (a+D),
wobei Gleichheit genau dann eintrifft, wenn a = b ist.

Aufgabe 29: (5 Punkte)
In der Vorlesung wurde gezeigt, dass die Folge (x,),cn, mit

Xn+1 := (xn+£)

n

| —

fiir eine reelle Zahl a > 0 gegen die Quadratwurzel von a konvergiert. Wir fiihren nun zusétzlich die Folge

a

Yni= —
Xn

ein.
(i) Zeigen Sie, dass y, < /a < x, fiir alle n > 1 gilt.

(i) Néhern Sie die Quadratwurzel aus a := 3 mithilfe dieser beiden Folgen nun von unten und oben auf 10
Nachkommastellen genau an. Als Referenzlosung sei der Grenzwert x* := /3 = 1.732050807568877...
gegeben.

Wihlen Sie als Startwerte xo = 3 und yp = % = 1 und berechnen Sie rekursiv x, und y,. Wiederholen

Sie das Verfahren fiir die Startwerte xo = 1000 und yg = % = ﬁ.
jeweils gebraucht?

Da man in diesem Fall eine Referenzlosung gegeben hat, ist es niitzlich, auch den Fehler |x, —x*| und
[yn —x*| in jedem Iterationsschritt zu betrachten. Was fillt Thnen dabei auf?

Wie viele Iterationsschritte haben Sie

Aufgabe 30: (4 Punkte)

Beweisen Sie, dass lim ( O/ n+/n— %) =0 gilt.
n—oo

Aufgabe 31: (6 Punkte)
Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz (mit Beweis).
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