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Aufgabe 23: (3 Punkte)
Es sei (ap)pen mit a, 1= E;—l?)z, gegeben. Zeigen Sie, dass

n

1
0<a,<(5)
gilt und bestimmen Sie anschlieBend (mit Begriindung!) den Grenzwert der Folge (a,),en-

Aufgabe 24: (4 Punkte)

(i) Esseien ay,...,a, € R. Zeigen Sie, dass
n
Z(ak —akfl) = a, —Aay.
k=1

Man spricht in diesem Fall von einer Teleskopsumme.

n
(i) Fiir n € N sei 5, :=
k=1

m. Schreiben Sie s, als geeignete Teleskopsumme, um r}g{}o sp=1zu

beweisen.

Aufgabe 25: (3 Punkte)
n
1
Fiir n € N sei s, := Z T Zeigen Sie, dass (s, ),en keine Cauchy-Folge ist, indem Sie sy, — s, nach unten
k=1
abschitzen.

Aufgabe 26: (6 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Folgen auf Monotonie, Beschrinktheit und Konvergenz. Beweisen Sie Thre
Behauptungen.

. . 14 6n-+2n? . ; 6+n’
O (@nen mit an:=—comgy— (@ (Baeny mit by =6-—
Aufgabe 27: (4 Punkte)
Es sei (x,)neny, durch
Xp = pXp—1 +qxp— firneN, n>2 2)

mita,b,p,q € Rund %z # —q gegeben.

Es ist im Allgemeinen kompliziert, Aussagen iiber Konvergenz, Monotonie etc. fiir implizite Folgen wie
(Xn)nen, zu treffen. Wir leiten daher auf diesem und dem folgenden Ubungsblatt schrittweise eine explizite
Darstellung von x;, her.

Hierzu formen wir zunéchst (2) um und erhalten die lineare Differenzengleichung zweiter Ordnung

Xn — PXpn—1 —g4Xp—2 = 0. (3)
Mithilfe dieser Gleichung mochten wir nun ein x,, herleiten, das @ erfiillt.

(i) Wihlen Sie den Ansatz x, = A" in (3) fiir ein A # 0,n > 2, um zwei Folgen (x1 »)nen, = (A]')nen, und
(X2,0)nenNy = (AY)nen, mit A, A € R herzuleiten, die die Rekursiongleichung (2) erfiillen.

(ii) Bestimmen Sie (A]') e, und (A'),en, fiir die Fibonacci Folge (Beispiel 2.1.1 aus der Vorlesung).



