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Aufgabe 19: (4 Punkte)
Beweisen Sie folgende Aussagen über das Wachstum von Potenzen:
Sei b ∈ R,b > 0, dann folgt:

i) b > 1 ⇒ ∀ K ∈ R ∃ n ∈ N : bn > K.

ii) 0 < b < 1 ⇒ ∀ ε ∈ R, ε > 0 ∃ n ∈ N : bn < ε .

Aufgabe 20: (4 Punkte)

(i) Es seien (an)n∈N eine Nullfolge und (bn)n∈N eine beschränkte Folge. Zeigen Sie, dass (anbn)n∈N eine
Nullfolge ist.

(ii) Beweisen oder wiederlegen Sie, dass die Aussage in (i) auch für eine unbeschränkte Folge (bn)n∈N gilt.

Aufgabe 21 : (7 Punkte)
Bestimmen Sie die Grenzwerte der folgenden Folgen:

(i) (an)n∈N mit an := 1− 1
n

;

(ii) (bn)n∈N mit bn :=
1
n3 ;

(iii) (cn)n∈N mit cn :=
n3 +1

13n3−12n2 .

Aufgabe 22: (5 Punkte)

i) Beweisen Sie durch vollständige Induktion nach n: Seien x,y ∈ R und n ∈ N. Dann gilt

(x+ y)n =
n

∑
k=0

(
n
k

)
xn−kyk,

wobei
(

n
k

)
:=

n!
k! · (n− k)!

ist.

ii) Bestimmen Sie nun den Grenzwert der Reihe
∞

∑
n=0

n

∑
k=0

(
n
k

)
2−n−k.


