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Aufgabe 15: (4 Punkte)
Kreuzen Sie die richtige Auswahlmdglichkeit an. Es ist jeweils nur eine Antwort richtig.

1. Seien X,Y Mengen. Eine Abbildung f : X — Y ist eine Vorschrift, die
(O jedem x aus dem Wertebereich X genau ein Element aus dem Definitionsbereich Y zuordnet.
(O jedem x aus dem Definitionsbereich X genau ein Element im Wertebereich Y zuordnet.
(O jedem y aus dem Wertebereich Y genau ein Element im Definitionsbereich X zuordnet.

(O jedem y aus dem Definitionsbereich Y genau ein Element aus dem Wertebereich X zuordnet.

2. Fiir Mengen X,Y heilit die Abbildung f: X — Y
O surjektiv, falls Ix; € X Vxo € X f(x1) # f(x2)-
O injektiv, falls 3x; € X Vxo € X f(x1) # f(x2).
O surjektiv, falls Vye Y Ixe X : y= f(x).
O injektiv, fallsVy €Y Ix€ X : y= f(x).

3. Welche der folgenden Aussagen iiber bijektive Abbildungen ist korrekt?
(O Eine Menge A heifit iiberabzéhlbar, falls es eine bijektive Abbildung f: N — A gibt.
(O Zwei Mengen A, B heiflen gleich michtig, falls es eine bijektive Abbildung f : A — B gibt.
(O Eine Abbildung f : R — R ist bijektiv genau dann, wenn sie injektiv ist.
(O Eine Abbildung f : R — R ist bijektiv genau dann, wenn sie surjektiv ist.

4. Fiir eine Folge reeller Zahlen (x,),en gilt
O (xn)nen ist eine Abbildung von R nach N.
(O Jede Nullfolge divergiert.
O limx,=x"fallsde >0 VN In>N: |x,—x*| <e.

n—oo

O limx,=0,fallsVe >0 3N Vn > N: |x,| <e.
n—soo

Aufgabe 16: (6 Punkte)
Zeigen Sie, dass f: N — Z mit
z fiir n gerade
fin) = { L
5+ fiir n ungerade

eine Bijektion ist.



Aufgabe 17: (5 Punkte)
Beweisen Sie: Die Menge N x N ist abzéhlbar.

Freiwillige Zusatzaufgabe: Uberlegen Sie sich, warum auch N x N x N abzihlbar ist.

Aufgabe 18: (5 Punkte)

Beweisen Sie, dass die Folge (x,),ecn mit x, := % eine Nullfolge ist, d.h. dass gilt:

Hinweis: Sie konnen Aufgabe 11 von Ubungsblatt 3 verwenden.



